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MOLSLINJEN

MATEMATIK

CASE: MOLSLINJEN

Vurderingskriterier:
e Du kan omskrive mellem maleenheder:

e Du kan udfare beregninger vedrerende rentevaekst.

* Du kan, pa baggrund af dine udregninger, argumentere for dine resultater.
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MOLSLINJEN

HVAD ER MOLSLINJEN?

Molslinjen er Danmarks sterste faergeselskab, med en flade pa 15 skibe fordelt pa ni
ruter. Selskabet blev startet tilbage i 1966, og siden da er der kommet flere feerger og
ruter til. Selskabet beskeeftiger omkring 1200 medarbejdere fordelt pa land og vand.

Molslinjen har taget de ferste skridt til den granne omstilling, med indseettelsen af den
100 % elektriske faerge ‘Grotte’, som sejler mellem Esbjerg og Fanag.

Du skal hjeelpe Molslinjen med den grenne omstilling, ved at beslutte hvilken af de to
feerger M/F FYNSHAV og M/F LOLLAND, der bedst kan betale sig at udskifte med

en elfeerge. M/F FYNSHAV sejler mellem Als og Fyn, og M/F LOLLAND sejler mellem
Langeland og Lolland.

For at kunne treeffe en beslutning, er du nedt til at holde de to faergeruter op mod
hinanden. For de to feergeruter, skal du undersgge og udregne braendstofs forbrug,
prisen ved kab af en ny faerge, hvilken faktor vinden har faergesejladsen og hvor mange
karetgjer der sejler med feergerne.
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OPGAVE 1: FAERGERUTER

Feergen M/F FYNSHAV sejler mellem Bgjden og Fynshave og feergen M/F LOLLAND sejler
mellem Spodsbjerg og Tars. Du skal méale leengden pé feergernes sejlruter, beregne prisen for
feergernes forbrug af dieselolie og el og undersaege, hvilkken betydning vinden har, for feerger-
nes braendstofs forbrug.

M/F FYNSHAV M/F LOLLAND

Bgjden - Fynshav
Leengde - 69,2 m
Bredde - 14,8 m

Spodsbjerg - Tars
Leengde - 99,9 m
Bredde - 18,2 m

Maks. fart - 14,8 knob

Maks. fart - 16 knob

Antal passagerer - 5391

Antal passagerer - 591

Tid pa overfart - 50 min

Tid pa overfart - 45 min

Diesel forbrug - 285 |/timen

Diesel forbrug - 367 |/timen

Du skal i alle opgaver lave dine beregninger og undersegelser i forhold til begge faerger.
Husk at vise dine mellemregninger.

Du har faet udleveret et kort med faergeruterne, hvor der er angivet et malestoksforhold.
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OPGAVE 1.1

Hvor lang er ruten, faergerne sejler pa, i km?

OPGAVE 1.2
Beregn begge faergers gennemsnitsfart. Angiv dit svar med enheden km/t.

OPGAVE 1.3
Hvor meget forventes det at koste i henholdsvis diesel og el for begge feergeruter?

En af de to gamle faerger skal skiftes ud med en ny elfeerge. Elfsergen forventes at bruge

1550 kWh/time.
PRISEN PA BRZENDSTOF OG EL
Diesel El
5,25 kr/kg 0,95 kr. Pr. kWh

Bemaerk dieselolie vejer 2,7 kg. Pr. liter.

Nedenfor ses en tabel med det daglige gennemsnit for, hvor meget vinden har pavirket M/F
FYNSHAV i en uge i august.

Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag Lerdag Sendag

83 m/s 98m/s | 142m/s | 15,7 m/s | 6,7 m/s 85m/s | 124 m/s

Nedenfor her ses en tabel med det daglige gennemsnit for hvor meget vinden har pavirket
M/F LOLLAND i en uge i august.

Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag Lerdag Sendag

6,8 m/s 71 m/s 46 m/s 45m/s 2,1 m/s 64m/s | 10,2 m/s

Nar faergerne sejler skifter vinden mellem modvind, medvind og sidevind. Vinden pavirker
braendstofforbruget positivt eller negativt.

OPGAVE 1.4
Beregn hvilken betydningen vinden har for braendstofforbruget i gennemsnit, hvis 1 m/s far
faergerne til at forbruge +/- 1,5 % mere/mindre braendstof?
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OPGAVE 2: KORETAJ 0OG PRISER

M/F FYNSHAV og M/F LOLLAND sejler med flere forskellige typer karetgjer, der hver iseer
har forskellige billetpriser. Nar man rejser med feergerne, betaler man pr. karetgj (ikke antal
passagerer). Prisen er den samme, uanset om der 1 eller 40 passagerer i keretgjet. | “Bilag

1 - keretgjstyper” kan du se antallet af karetgjer og prisen fordelt pa et ar.

OPGAVE 2.1
Vis fordelingen af antallet af keretgjstyper for juli maned i et cirkeldiagram for begge

feergeruter.

OPGAVE 2.2

Beregn det samlede billetsalg for hver keretejstype, for hver maned, for begge feergeruter.

OPGAVE 2.3
Beregn hvor meget et keretej koster i gennemsnit for juli maned for en enkeltbillet for

begge feergeruter.

OPGAVE 24

Underseg om det er realistisk at hver feergerute har en arsindtasgt pa 42 mio. kroner.

DM i Fagene




@

MOLSLINJEN

MATEMATIK

OPGAVE 3: GZAELDSAFVIKLING

Molslinjen skal betale 337 mio. kr: til et rederi for en ny elfeerge. Rederiet har tilbudt forskellige
skrotpriser til den gamle dieselfaerge, samt afbetalingsordninger til kabet af den nye elfeerge.

Spodsbjerg-Tars - M/F Lolland Bgjden-Fynshav - M/F Fynshavn

Rentetilskrivning pr. termin er 0,02 % | Rentetilskrivning pr. termin er 0,15 %

Skrotprisen er 30 mio. kr. Skrotprisen er 50 mio. kr.

Til at lzse opgaven kan du evt. bruge “Bilag 2 - geeldsafvikling.”

OPGAVE 3.1
Underseg hvor hgj en ydelse (i hele tusinde kr.) hver mulighed koster, hvis Molslinjen skal

afbetale pa henholdsvis 30 ar og 20 ar - samt den samlede pris for hver ordning.

OPGAVE 3.2
Beregn antallet af terminer, omregnet til ar, hvis Molslinjen vaelger at betale 2.000.000

kr. i ydelse, for begge feergeruter. Du kan evt. bruge at CAS-program eller bilag 2.

1-(1+7r)"

Geeldsafviklingen kan beskrives med felgende formel G=y = "

G = hovedstolen
y = ydelse
r = renten, udtrykt som decimaltal

n = antallet af terminer

OPGAVE 3.3
Beregn hvor meget Molslinjen ville skulle betale i rente, hvis de havde en fast ydelse pa
2.000.000 mio. kr. for hver feerge?

OPGAVE 34
Argumenter for, hvilken af de to faerger, du mener Molslinjen skal erstatte med en elfaer-

ge, i deres grenne omstilling.
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OPGAVE 4: ET SAMLET ARGUMENT

Hvilken feerge, M/F FYNSHAV eller M /F LOLLAND skal udskiftes med en elfeerge i Molslin-
jens granne omstilling? Du skal samle dine argumenter for hvilken feerge der skal skiftes ud
med en elfeerge. Du skal bruge dine resultater fra opgave 1-3 i din argumentation.

@

MOLSLINJEN

DM i Fagene



@

MOLSLINJEN @

BILAG 1: SPODSBJERG 0G TARS MATEMATIK

1:100.000

SPODSBJERG
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B".AG 2: FYNSHA‘I OG BQJDEN MATEMATIK

1:100.000
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