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LZARINGSMAL

e Deltageren kan afgraense problemstillinger fra omverdenen samt planlsegge
og gennemfare problemlgsningsprocesser tilknyttet bl.a. variabel- og
trekantsberegning.

e Deltageren kan ved hjeelp af datasaet undersege sammenhaenge | omverdenen.

CASE: AF

AF er en ingenier- og designvirksomhed inden for omraderne infrastruktur,
energi, industri og digitale lesninger. Samlet set har AF mere end 10.000 med-
arbejdere fordelt pa kontorer i over 30 lande. | Danmark beskeeftiger AF cirka
9530 medarbejdere inden for omraderne byggeri, arkitektur, industri, infrastruk-
tur og lysdesign. Deres mission er at skabe baeredygtige ingenigr- og designlgs-
ninger. Det gor de ved at radgive effektivt og enkelt ud fra nutidens krav og med
et vagent gje til fremtidens udfordringer.

AF har ydet komplet ingenigrradgivning pa byggeriet af Danmarks Medie- og
Journalisthajskole, DMJX Campus Katrinebjerg, i Aarhus, som er udgangs-
punktet for denne opgave.

OPGAVEN BESTAR AF TRE DELE:

1. DMJX Campus Katrinebjerg (10 point)
2. Cykelkeelder pa DMJX (15 point)
3. Statistiske undersggelser (15 point)

0BS! Veer opmeerksom pa felgende:

e Husk at skrive dine mellemregninger med, da de ogsa er en del af den
samlede bedemmelse af din besvarelse.

¢ Der vil gd dommere rundt, som muligvis sperger ind til dit arbejde.

BILAG

Bilag 1: Dataseet
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TEGNESTUE

| forbindelse med opgavelssningen er der etableret en tegnestue i matematik-
omradet. | tegnestuen kan du se en raekke af arkitektens, ABKITEMA ARCHITECTS,
tegninger af DMJX Campus Katrinebjerg samt virtuelle modeller i augmented
reality. AF arbejder med augmented reality til visualisering af delelementer samt
hele byggerier. | tegnestuen vil du kunne se falgende to modeller:

o Keelderplan med cykelparkering
o Hele byggeriet

Tegnestuen er tilgeengelig for dig under hele opgavelgsningen. Tegnestuens aug-
mented reality er en mulighed for inspiration og stette til din opgavelasning, men
ikke en ngdvendighed for at lese opgaverne.

(S
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lOP.GAVE 1: DMJX CAMPUS KATRINEBJERG

DMJX Campus Katrinebjerg kan huse 900 studerende og 110 ansatte. Mange
af de studerende og ansatte forventes at cykle til og fra DMJX. Derfor planleeg-
ges en cykelkaelder i tilknytning til byggeriet. Til cykelkeelderen tages udgangs-
punkt i falgende anbefalinger fra Aarhus Kommune' samt Cyklistforbundet.?

ANBEFALINGER
¢ Per studerende: O, /5 parkeringsplads til en almindelig cykel
* Per ansatte: 0,4 parkeringsplads til en almindelig cykel

Man forventer ikke, at alle cykler vil blive parkeret i cykelkaelderen. Derfor skal
der i keelderen kun veere plads til 65 % af det samlede antal parkeringspladser.

OPGAVE 1.A: ANTAL PARKERINGSPLADSER | K/ALDEREN

Bestem ud fra anbefalingerne og det procentvise krav til antal parkeringspladser,
hvor mange cykler der skal vaere plads til i cykelkaelderen.

OPGAVE 1.B: ANBEFALINGERNE

Giv et forslag til, hvilke beregninger der kunne ligge bag de to anbefalede tal fra
Aarhus Kommune og Cyklistforbundet. Forklar og begrund dine beregninger.

BEDOMMELSE

Du bliver vurderet pa, om du har:

¢ Inddraget anbefalingerne fra Aarhus Kommune og Cyklistforbundet i opgave 1.A.

¢ Bestemt korrekt antal cykler i forhold til anbefalingerne og det procentvise krav.

¢ Givet et forslag med dertilhgrende begrundelser til to beregninger, der kan
understgtte anbefalingerne fra Aarhus Kommune samt Cyklistforbundet.

For denne opgave kan du maks. score 10 point.

1 Aarhus Kommune, 2018: https://aarhus.dk/media/ 11207 /retningslinjer-for-anlaeg-af-park-
eringsareal-i-aak-201 8. pdf

2 Cyklistforbundet (indtil 2014 Dansk Cyklist Forbund), 2007: https: //www.cyklistforbundet.
dk/~/media/Files/Alt%200m%20cykling /Cykelparkeringshaandbogen.ashx
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OPGAVE 2: CYKELK/ELDER PA DMJX

AF har to muligheder:
¢ En lige parkering
e En skra parkering

LIGE PARKERING

| opgave 1 bestemte du, hvor mange cykler der skal veere plads til i cykelkeelderen.
Nu skal du bestemme, hvordan cyklerne skal placeres i keelderen.

SKRA PARKERING

Afstand pa 0,6 m mellem cykelholdere.

Bredden af det feelles mangvreareal,
dvs. afstanden mellem de to raskker
af cykler, er 1,75 m.

Et stativ med plads til fem cykler
koster 552 kr.

Forhandleren giver 7 ars garanti og
gratis fragt.

Ca. 60 % af kunderne veelger denne
lzsning.

0306 06 06 0603

Figur 1: Lige parkering.
mal er i meter [m].
Kilde: Aarhus Kommune,
2018

Afstand pa 0,5 m mellem cykelholdere.

Bredden af det feelles mangvreareal,
dvs. afstanden mellem de to raskker
af cykler, er 1 m.

Et stativ med plads til fem cykler
koster 604 kr.

Forhandleren giver 3 ars garanti og
gratis fragt.

Ca. 40 % af kunderne veelger denne
lzsning.
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Figur 2: Skra parkering. Alle mal er i meter [m].
Kilde: Aarhus Kommune, 2018
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OPGAVE 2.A: AREAL

Beregn areal samt mangvreplads for én cykel, nar denne er placeret i en enkelt
raekke af 10 cykler. Gar dette for begge parkeringsmuligheder.

OPGAVE 2.B: DIN ANBEFALING

Hvilken af de to parkeringsmuligheder vil du anbefale AF at installere? Inddrag
skitserne, dine beregninger og overvejelser.

Det er vigtigt, at cykelkeelderen pa DMJX Campus Katrinebjerg er lettilgaenge-
lig for cyklister. Derfor skal arkitekterne og AF gare sig overvejelser om, hvor

nedkarslerne er placeret, samt hvordan disse er konstrueret. Et forslag til en
nedkersel er i form af en lang nedkerselsrampe, som skitseret herunder:

ot ]

Der er en raekke geeldende krav og regler til opferelsen af cykelkaelderrampen:

¢ Heaeldningen, a, skal vaere 70 %o. Dette svarer til 7 cm fald per 100 cm,
hvilket er skitseret her:

Rampestykke
M 7 cm

100 cm

e Bade i bunden og toppen af rampen skal der vaere en "bled” overgang til
de omkringliggende arealer. Denne overgang skal have den halve haeldning
af resten af rampen, dvs. (a/2).
De blade overgange skal have en estimeret laengde, /, pa 86 cm.
Hgjden, h, er 3,33 m.
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OPGAVE 2.C: LANGDE AF RAMPE

Beregn leengden af rampen. De orange linjestykker pa skitsen (se s. 5) skal ikke
regnes med i den samlede leengde af rampen.

BEDOMMELSE

Du bliver vurderet pa, at du har:

¢ Udregnet opgave 2.A og 2.C korrekt.

e Har brugt dine udregninger fra opgave 2.A i opgave 2.B.

¢ Taget mere end ét argument med i din anbefaling.

¢ (Opfyldt de angivne regler og krav for konstruktion af rampen.

For denne opgave kan du maks. score 15 point.
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OPGAVE 3: STATISTISKE UNDERSOGELSER

AF er en virksomhed, der i sin radgivning ogsa taenker urbanisering og dennes
udfordringer samt muligheder med i deres lgsninger. At cykle i byomraderne
kan betyde feerre biler, hvilkket medfarer mindre trafik, mere plads samt mindre
forurening.

| opgave 3 skal du arbejde videre med anbefalingerne fra Aarhus Kommune og
Cyklistforbundet.

OPGAVE 3.A: TRE DATASAT

Undersgg tre stikprever og vurder disses gyldighed i forhold til anbefalingerne.
Stikpreverne er vedlagt som dataseet i bilag 1.

1. Vurder, hvilket af de tre dataseet der er mest realistisk i forhold til anbefa-
lingerne? Inddrag mindst to faglige pointer i din vurdering af datasaettene.

OPGAVE 3.B: DATA IMOD ANBEFALINGERNE

| denne opgave skal du selv opfinde et dataseet, der modargumenterer anbefa-
lingerne. Dit dataseet skal komme fra en opdigtet rundsparge.

1. Giv et forslag til, hvordan et realistisk datasaet, der modargumenterer
anbefalingerne, kunne se ud. Du skal have data fra mindst 100 personer
om deres transportvaner. Forklar og begrund dit forslag.

2. Veelg og beregn to deskriptorer (fx. gennemsnit) for datasaettet, som du vil
bruge til at argumentere imod anbefalingerne.

Vedlaeg dit dataseet | din besvarelse.

BEDOMMELSE

Du bliver vurderet pa, at du har:

Inddraget faglige argumenter i din vurdering af de tre datasaet.
Lavet et realistisk dataseet, der modargumenterer anbefalingerne.
Valgt relevante deskriptorer til at understette dine argumentationer.
Vedlagt dine dataseet i besvarelsen.

For denne opgave kan du maks. score 15 point.

-,
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AFLEVERING

Senest kl.12.30 skal du aflevere din besvarelse. Du afleverer elektronisk ved at
uploade din Excelil eller gemme dit dokument som pdf og uploade det via linket:
www.dmifagene.dk/aflevering.

Du kan finde mere information i vejledningen "Sadan afleverer du en digital
besvarelse”, som ligger i din mappe.

DU SKAL AFLEVERE FOLGENDE:

Opgave 1.A: Anbefalingerne

Opgave 1.B: Antal parkeringspladser i kaelderen
Opgave 2.A: Areal

Opgave 2.B: Din anbefaling

Opgave 2.C: Leengde af rampe

Opgave 3.A: Tre dataseet

Opgave 3.B: Data imod anbefalingerne
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