CASE FRA
NOVOZYMES

Novozymes er en af verdens farende virksomheder inden for bioinnovation.
Novozymes har hovedsesede | Bagsveerd, nord for Kebenhavn, og beskaefti-
ger ca. 6400 medarbejdere globalt.

Novozymes forsker i, udvikler og fremstiller bioindustrielle produkter, herun-
der hovedsageligt enzymer og mikroorganismer til anvendelse 1 industrien.
Enzymer er proteiner, som saetter gang | biokemiske reaktioner | alle leven-
de organismer | naturen.

Novozymes finder enzymer | naturen og optimerer dem til brug i industri-
en. Her fungerer de som katalysatorer 1 en reekke forskellige processer, hvor
de kan mindske brugen af bade kemikalier og energi. Mikroorganismer har
ligeledes naturlige egenskaber, der kan bruges til optimering af forskellige
processer til gavn for miljget.

Novozymes' lgsninger giver bl.a. mulighed for at lave energibesparende og
baeredygtige lasninger ved at gere brug af enzymer 1 vaskemiddel til f.eks.
opvask og tgjvask. | denne opgave skal du lave forseg med vaskemiddel til
tgjvask uden enzymer og vaskemiddel med enzymer og sammenligne resul-
taterne.

Baeredygtighed er en af Novozymes maerkesager. Anvendelsen af Novozy-
mes’ produkter gjorde, at Novozymes’ kunder verden rundt kunne reducere
deres CO2-udledning med ca. 69 mio. tons | 2016 — det svarer til udlednin-
gen fra ca. 30.000.000 biler. Novozymes’ ambition er at reducere CO2-ud-
ledningen med 100 mio. tons | 2020.

Problemstilling:

e Hvilken effekt har enzymer for vaskemiddel og vaskeprocessen ifglge dine
forseg?

e Hvordan kan brugen af enzymer | vaskemiddel gare tgjvask mere baere-
dygtigt?
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OM ENZYMER

Enzymer er biologiske molekyler, som katalyserer (frem-
mer) kemiske reaktioner, dvs. enzymerne gger hastig-
heden 1 en reaktion op til millioner af gange. Enzymer
kan saledes veere med til at opbygge og nedbryde en
raekke forskellige molekyler/stoffer —vel at maerke uden
selv at blive forbrugt i reaktionen. Hvert enzymmoleky-
le kan altsad udfere sin funktion rigtig mange gange,
iInden det pé et tidspunkt ikke virker lsengere.
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Mange enzymer bestar af flere hundrede aminosy-
rer, der er bundet sammen side ved side til en lang
keede. Denne kaede folder og snor sig | en karakteristisk
tredimensionel form, som bl.a. afthaenger af aminosy-
reraekkefglgen | keeden. Det aktive center | et enzym
er et lille omrade af enzymet. Her bindes, omdannes
og friggres molekyler fra enzymet. Det molekyle, der
omdannes, kaldes for substratet, og resultatet af om-
dannelsen kaldes for produktet.
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VASKEMIDDEL MED

ENZYMER

Enzymer anvendes i vid udstraekning industrielt, fx i va-
skemiddel- og levnedsmiddelindustrien. Enzymer, der
anvendes industrielt, er videreudviklede versioner af
enzymer, der kommer fra mikroorganismer | naturen.
Enzymerne bliver videreudviklet, s& de bedre kan vir-
ke under de nye forhold, de skal virke under — fx er
forholdene mht. temperatur, kemikalier og pH-veerdi
meget anderledes | en vaskemaskine, end de er ude |
naturen. Den danske virksomhed Novozymes udvikler
og producerer bl.a. enzymer til fedevareindustrien, til
fremstilling af bioethanol samt til vaskemidler. Enzymer
kan genkendes p& deres navn, for de fleste emzymer

ender med -ase, fx indeholder vaskepulveret Bio-tex
enzymerne amylase, lipase og protease. Amylase kan
oplase stivelsesholdige pletter pa tgjet, dvs. pletter,
der stammer fra fx pasta, kartofler eller havregred.
Lipase oplaser fedtholdige pletter fra stegefedt, smar,
olie, dressing og lsebestift, mens protease oplaser
proteinholdige pletter som fx blod, graes, seg og sved.
Enzymer | vaskemidler gor, at man kan vaske tgj rent
ved lavere temperaturer end man kan uden brug af
enzymer, hvilket bl.a. betyder, at man kan spare pa el-
regningen.
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